
dŚĞ�DW�-ϵϬϬ-�W�ŝƐ�Ă�ĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚ�ĂŶĚ�ǀĞƌƐĂƟůĞ�͞ďĞŶĐŚƚŽƉ͟�ĐŽƵŶƚĞƌ�ĞƋƵŝƉƉĞĚ�
ǁŝƚŚ� Ă� ĚƵĂů� ƉŚŽƐƉŚŽƌ� ƐĐŝŶƟůůĂƚŽƌ� ƚǇƉĞ� ĚĞƚĞĐƚŽƌ� ƚŚĂƚ� ƐƵƉƉŽƌƚƐ� ŐĂƐůĞƐƐ�
ŽƉĞƌĂƟŽŶ� ĂŶĚ� ĞĂƐǇ� ƉŽƌƚĂďŝůŝƚǇ͘� �ŽƐŵŝĐ� ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚ� ƌĂĚŝĂƟŽŶ� ƌĞĚƵĐƟŽŶ� ŝƐ�
ƉŽƐƐŝďůĞ� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ŽƉƟŽŶĂů� �ŶƟ-�ŽŝŶĐŝĚĞŶĐĞ� 'ƵĂƌĚ� �ĞƚĞĐƚŽƌ͘ � �hK� �ǆƉƌĞƐƐ�
ƐŽŌǁĂƌĞ� ĂůůŽǁƐ� ĨŽƌ� ĞĂƐǇ� ƐǇƐƚĞŵ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͕� ĚĂƚĂ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕� ĂŶĚ�
ĐŽŶƚƌŽů�ĐŚĂƌƚ�ŵĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞ͘�DƵůƟƉůĞ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ�ĨŽƌ�ƵƐĞƌ�
ĐŽŶǀĞŶŝĞŶĐĞ͘� dŚŝƐ� ƐĂŵƉůĞ� ĐŽƵŶƚĞƌ� ŝƐ� ŝĚĞĂů�
ĨŽƌ� ƐƚĂŶĚĂƌĚ� ,ĞĂůƚŚ� WŚǇƐŝĐƐ� ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ�
ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƐŵĞĂƌƐ�ĂŶĚ�Ăŝƌ�ĮůƚĞƌƐ͘ 

ϭϬϳϰϰ��ƵƚĐŚƚŽǁŶ�ZŽĂĚ͕�<ŶŽǆǀŝůůĞ͕�dE�ϯϳϵϯϮ�ͬ�ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƉƌŽƚĞĂŶŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚ͘ĐŽŵ 

dĞů͗�ϴϲϱ-ϯϵϮ-ϰϲϬϬ�ͬ�&Ăǆ͗�ϴϲϱ-ϯϵϮ-ϰϲϬϬ�ͬ��-ŵĂŝů͗�ƉŝĐŝŶĨŽΛƉƌŽƚĞĂŶŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚ͘ĐŽŵ 

Þ DĂŶƵĂů�^ŝŶŐůĞ�^ĂŵƉůĞ�'ƌŽƐƐ��ŽƵŶƚĞƌ 

Þ �ƵĂů�WŚŽƐƉŚŽƌ�^ĐŝŶƟůůĂƚŽƌ��ĞƚĞĐƚŽƌ 

Þ dŽƵĐŚ�^ĐƌĞĞŶ�/ŶƚĞƌĨĂĐĞ 

Þ >ŝŐŚƚǁĞŝŐŚƚ�WŽƌƚĂďŝůŝƚǇ 

Þ Ϯ�ŝŶ͘�;ϱ͘ϭ�ĐŵͿ��^ƚĂŶĚĂƌĚ�WůĂŶĐŚĞƚ��ŝĂŵĞƚĞƌ 

Þ ZĂĚŽŶ��ŽŵƉĞŶƐĂƟŽŶ�ĨŽƌ��ŝƌ�&ŝůƚĞƌƐ 

Þ KƉƟŽŶĂů��ŶƟ-�ŽŝŶĐŝĚĞŶĐĞ�^ĐŝŶƟůůĂƟŽŶ�'ƵĂƌĚ��ĞƚĞĐƚŽƌ 

Þ KƉƟŽŶĂů�>ĞĂĚ�^ŚŝĞůĚŝŶŐ�ƚŽ�ZĞĚƵĐĞ��ĂĐŬŐƌŽƵŶĚ�>ĞǀĞůƐ 

03&-���-'3 



�ŽŶĚŝƟŽŶ� 
tĂƌƌĂŶƚĞĚ��;ĐƉŵͿ dǇƉŝĐĂů�;ĐƉŵͿ 

�ůƉŚĂ �ĞƚĂ �ůƉŚĂ �ĞƚĂ 

tŝƚŚ�>ĞĂĚ�Θ�'ƵĂƌĚ фϬ͘Ϯ фϮϱ Ϭ͘Ϭϱ ϮϬ 

tŝƚŚ�'ƵĂƌĚ�EŽ�>ĞĂĚ фϬ͘Ϯ фϯϬ Ϭ͘Ϭϲ Ϯϳ 

tŝƚŚ�>ĞĂĚ�EŽ�'ƵĂƌĚ фϬ͘Ϯ фϱϱ Ϭ͘Ϭϵ ϰϯ 

EŽ�'ƵĂƌĚ�EŽ�>ĞĂĚ фϬ͘Ϯ фϲϱ Ϭ͘Ϭϴ ϰϵ 

�ĂĐŬŐƌŽƵŶĚ 

�ŽŶĚŝƟŽŶ� 
tĂƌƌĂŶƚĞĚ��;ĐƉŵͿ dǇƉŝĐĂů�;ĐƉŵͿ 

�ůƉŚĂ �ĞƚĂ �ůƉŚĂ �ĞƚĂ 

tŝƚŚ�>ĞĂĚ�Θ�'ƵĂƌĚ фϬ͘Ϯ фϮϱ Ϭ͘Ϭϱ ϭϱ 

tŝƚŚ�'ƵĂƌĚ�EŽ�>ĞĂĚ фϬ͘Ϯ фϯϬ Ϭ͘Ϭϱ ϭϵ 

tŝƚŚ�>ĞĂĚ�EŽ�'ƵĂƌĚ фϬ͘Ϯ фϱϱ Ϭ͘Ϭϱ ϯϰ 

EŽ�'ƵĂƌĚ�EŽ�>ĞĂĚ фϬ͘Ϯ фϲϱ Ϭ͘Ϭϱ ϯϵ 

�ĂĐŬŐƌŽƵŶĚ 

 

WƌŽƚĞĂŶ�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚ 

Optimized for Lower Energy Betas 

^ŽƵƌĐĞ dŽƉ� 
ϭͬϴ͟�

�ŽƩŽŵ 
ϭͬϰ͟�

�ŽƩŽŵ 
ϱͬϭϲ͟�
�ŽƩŽŵ 

WƵ-Ϯϯϵ ϰϭй ϯϰй Ϯϳй Ϯϰй 

^ƌz-ϵϬ ϱϯй ϰϲй ϯϵй ϯϳй 

dĐ-ϵϵ ϯϰй Ϯϴй Ϯϰй ϮϮй 

dǇƉŝĐĂů��ĸĐŝĞŶĐǇ 

· �ĸĐŝĞŶĐǇ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ�ƵƐŝŶŐ�Ϯ�ŝŶĐŚ�E/^d�ƚƌĂĐĞĂďůĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵƚĞĚ�ƐŽƵƌĐĞ͘� 

· �ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚ�ƌĞĂĚƐ�ϴ�ђZͬŚƌ͘ 

· WƌŽǀŝĚĞĚ�ƐĂŵƉůĞ�ĐĂƌƌŝĞƌ�ƐŝǌĞ�ĐĂŶ�ďĞ�ĂůƚĞƌĞĚ�Ăƚ�ƟŵĞ�ŽĨ�ŽƌĚĞƌ͘ 

· �ůů�ƐƉĞĐŝĮĐĂƟŽŶƐ�ĂƌĞ�ƐƵďũĞĐƚ�ƚŽ�ĐŚĂŶŐĞ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ŶŽƟĐĞ͘� 

· ZK,^�ĐŽŵƉůŝĂŶƚ�;ůĞĂĚ�ďǇ�ĞǆĞŵƉƟŽŶͿ 

· �ůƉŚĂ�ƚŚĞŶ��ĞƚĂ�ĐŽƵŶƚ�ŵŽĚĞ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ǁŝƚŚ�^ŝŵƉůŝĐŝƚǇ�ƐŽŌǁĂƌĞ͘ 

· KƉƟŵŝǌĂƟŽŶ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ďǇ�ĂĚũƵƐƟŶŐ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚ�ǀŽůƚĂŐĞ͘� 

/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚ�^ƉĞĐŝĮĐĂƟŽŶƐ 

�ŝŵĞŶƐŝŽŶ ^ŝǌĞ 

,ĞŝŐŚƚΎ ϮϬ͘Ϯϱ�/ŶĐŚĞƐ 

tŝĚƚŚ ϵ�/ŶĐŚĞƐ 

�ĞƉƚŚ ϭϲ�/ŶĐŚĞƐ 

tĞŝŐŚƚ ϰϬ�ůď 

'ƵĂƌĚ�tĞŝŐŚƚ ϳ�ůď 

^ŚŝĞůĚ�tĞŝŐŚƚ ϱϬ�ůď 

/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚ�^ƉĞĐŝĮĐĂƟŽŶƐ 

�ĂƚĞŐŽƌǇ ^ƉĞĐŝĮĐĂƟŽŶƐ 

^ĂŵƉůĞ�^ŝǌĞ Ϯ�/ŶĐŚ��ŝĂŵĞƚĞƌ�;ϱ͘ϭ�ĐŵͿ 

�ĂƉĂĐŝƚǇ� ϭ 

�ĞƉƚŚ ϭͬϴ͕�ϭͬϰ͕�Žƌ�ϱͬϭϲ�/ŶĐŚ 

�ĂƚĂ��ǆƉŽƌƚ h^��&ůĂƐŚ��ƌŝǀĞ͕�h^��W/��>ŝŶŬ 

�ŽƵŶƚ�DŽĚĞƐ �ůƉŚĂ�KŶůǇ͕��ůƉŚĂͬ�ĞƚĂ�^ŝŵƵůƚĂŶĞŽƵƐůǇ 

WŽǁĞƌ ϭϭϬ-ϮϰϬ�sĂĐ͕�ϱϬ-ϲϬ�,ǌ�/ŶƉƵƚ 

tŝŶĚŽǁ �ůƵŵŝŶŝǌĞĚ͕�ϴϬ�ђŐͬĐŵϮ 

KƉĞƌĂƟŶŐ�dĞŵƉ ϭϬŽ��ƚŽ�ϰϬŽ��;ϱϬŽ&�ƚŽ�ϭϬϰŽ&Ϳ 

/ŶƚĞƌĨĂĐĞ� dŽƵĐŚ�^ĐƌĞĞŶ 

/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚ�KƉƟŽŶƐ 

KƉƟŽŶ KƌĚĞƌ�WĂƌƚ�EƵŵďĞƌ 

ϭͬϴ�/ŶĐŚ�WůĂŶĐŚĞƚ ϳϬϬ-ϬϬϬϳ 

ϭͬϰ�/ŶĐŚ�WůĂŶĐŚĞƚ� ϳϬϬ-ϬϬϬϴ 

ϱͬϭϲ�/ŶĐŚ�WůĂŶĐŚĞƚ ϳϬϬ-ϬϬϬϵ 

Ϯ�/ŶĐŚ�y�ϭͬϴ�/ŶĐŚ�^ĂŵƉůĞ��ĂƌƌŝĞƌ ϭϰϬ-ϬϮϳϴ-ϭͬϴ 

Ϯ�/ŶĐŚ�y�ϭͬϰ�/ŶĐŚ�^ĂŵƉůĞ��ĂƌƌŝĞƌ ϭϰϬ-ϬϮϳϴ-ϭͬϰ 

Ϯ�/ŶĐŚ�y�ϱͬϭϲ�/ŶĐŚ�^ĂŵƉůĞ��ĂƌƌŝĞƌ ϭϰϬ-ϬϮϳϴ-ϱͬϭϲ 

�ĞŶƚĞƌŝŶŐ�ZŝŶŐ ϭϰϬ-ϬϬϰϱ 

>ĞĂĚ�ZŝŶŐ ϭϮϬ-ϬϬϭϬ-�W 

'ƵĂƌĚ��ĞƚĞĐƚŽƌ��ƐƐĞŵďůǇ ϭϮϬ-ϬϬϴϰ 

�ǆƚĞŶĚĞĚ�tĂƌƌĂŶƚǇ ϭϬϴ-ϬϬϬϭ 

^ĞƌǀŝĐĞ��ŽŶƚƌĂĐƚ ^ĞƌǀŝĐĞ��ŽŶƚƌĂĐƚ 

/ŶƐƚĂůůĂƟŽŶ /ŶƐƚĂůů 

�ŽŵƉƵƚĞƌ�^ǇƐƚĞŵ �ŽŵƉƵƚĞƌ 

^ŝŵƉůŝĐŝƚǇ�^ŽŌǁĂƌĞ�WĂĐŬĂŐĞ ^ŝŵƉůŝĐŝƚǇ 

�ĐĐĞƐƐŽƌŝĞƐ�^ƵƉƉůŝĞĚ 

�ĐĐĞƐƐŽƌǇ YƵĂŶƟƚǇ 

W/��>ŝŶŬ��ĂďůĞ ϭ 

ϱͬϭϲ�/ŶĐŚ�^ĂŵƉůĞ��ĂƌƌŝĞƌ Ϯ 

^ŽƵƌĐĞ dŽƉ� 
ϭͬϴ͟�

�ŽƩŽŵ 
ϭͬϰ͟�

�ŽƩŽŵ 
ϱͬϭϲ͟�
�ŽƩŽŵ 

WƵ-Ϯϯϵ ϰϬй ϯϯй Ϯϳй Ϯϰй 

^ƌz-ϵϬ ϱϬй ϰϯй ϯϳй ϯϱй 

dĐ-ϵϵ Ϯϳй ϮϮй ϭϵй ϭϳй 

dǇƉŝĐĂů��ĸĐŝĞŶĐǇ 

Ύ'ƵĂƌĚ�ĚĞƚĞĐƚŽƌ�ŽƉƟŽŶ�ĂĚĚƐ�ĂƉƉƌŽǆ͘�Ϯ͘ϱ�ŝŶĐŚĞƐ�ŝŶ�ŚĞŝŐŚƚ͘ 

Optimized for Higher Energy Betas 

DW�-ϵϬϬ-�W 


